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[ Analytisch-technische Untersuchungen I 
Ober den EinfluS der Elektrolyte auf die Reduktion von Nitraten 
rnit Kupfer-Magnesium und KupferHZink43taub 
Von D r .  T H .  A R N D  und 

Dr. H S E G E B E R G  

L a b o r a t o r i u m  11 
In ha 1 t : Vergleich &a Reduktwnsvernldgens von Cu-Zn-Staub und Cu-Mg-Legierung 
i n  Alkali- oder Erdalkalichlorid-Ldsun~en, mit und ohne Mfl-Zuaatz .  - Analyae d e r  P r e u p .  M o o r -  V e r s u c h s s t a t i o n  
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or kurzem haben wir in dieser Zeitschriftl) uber die 
Reduktion von Nitraten rnit Cu-Zn-Staub berichtet. 

Eine Abanderung der Arbeitsvorschrift sicherte eine leichte 
und einwandfreie Durchfiihrung der Analyse. Jetzt wurde der 
EinfluJ3 aller anwendbaren Elektrolyte auf den Reaktions- 
verlauf untersucht, um zu priifen, ob die gewtihlten Be- 
dingungen auch tatsachlich die giinstigsten sind. Als Elek- 
trolyte kommen nur die Chloride der Alkali- und Erd- 
alkalimetalle in Betracht. Die Reduktion mit Cu-Mg- 
Legierung wurde gleichfalls in die Untersuchung einbezogen. 

Aus einem Vergleich der fur die Reduktion von 0,5 g 
NaNO, anzuwendenden Cu-Mg-Legierung (5 g) mit der 
Cu-Zn-Staubmenge (10 g) sowie der bei jedem Verfahren 
erforderlichen Menge der MgC!l,-Losung (10 cm3 bzw. 25 cm3) 
folgt, da8 die Reduktion mit Cu-Mg bedeutend leichter 
verlauft, als mit Cu-Zn-Staub. Demnach waren bei der 
Reduktion rnit Cu-Mg iibersichtlichere Verhdtnisse zu er- 
warten, weshalb wir die Versuche zunachst hiermit dufch- 
gefuhrt haben. Die Ergebnisse sind in Tabelle 1 zusammen- 
gefaf3t. 

T a b e l l e  1. 
Reduktion von 0.5 g NaNO, mit 5 g Cu-Mg-Legierung. 

Vergle ichsbes t immung rnit Cu-Mg n a c h  d e m  Ublichen Verfahren: 16,43% N 
Elektrolyt I Elektrolytmenge g 

I 
CaCI,, 6II,O. . . . . . . . . . . .  i 5 

BaCI, . . . . . . . . . . . . . . . . .  I 6 
10 

10 
SaCl . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5 

10 
KCI . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

gef. 111 yo 

1646 
16.37 
16,46 
16,4G 
w,46 
16,46 
16,49 
16.46 

16.46 
16.37 
16,46 
16,4Y 
16,46 
16,49 
16,43 
16,M 

Die Verwendung von MgC1, wurde schon friiher ein- 
gehend untersuchtt) . 

Der Vergleich der anzuwendenden Menge der Legierung 
mit der des Cu-Zn-Staubes und der erforderlichen Elektrolyt- 
menge (Tabelle 3 u. 4) zeigt deutlich das gegeniiber 
Cu-Zn-Staub betrachtlich groJ3ere Reduktionsvermogen der 
Cu-Mg-Legierung. Bemerkenswert ist, da13 die Reduktion 
in jeder Alkali- oder Erdalkalichlorid-Ikisung - von den 
nicht untersuchten darf dasselbe Verhalten ,angenommen 
werden wie von den untersuchten - mit Cu-hg-Legierung 
quantitativ durchgefiihrt werden kann, wenn nur der be- 
treffende Elektrolyt in hinreichender Menge zugegeben 
wird. Nachteilig war bei der bisher iiblichen Reduktion 
in der rnit MgO gesattigten MgCl,-L&sung das bei der De- 
stillation auftretende Schaumen.  (Cla$sens) hat kurzlich 
festgestellt, da8 es durch Zugabe von etwas MgSO, ver- 
mieden werden kann.) Die= Schaumen tritt aber nur in 
MgC1,- und CaCl,-haltigen Liisungen auf, nicht, wenn Alkali- 
chloride zugegen sind. An Stelle der MgCl,-Liisung wird 

I) Diese Ztschr. 48, 166 [1936]. 
') Th. Arid.  ebenda 80. 169 [1917]. 
*) Che&ker-Ztg. 69, 857 [1935]. 

man 'deshalb mit Vorteil NaCl verwenden konnen. Um die 
Brauchba rke i t  des  NaCl etwas eingehender zu unter- 
suchen, wurden einige Dungesalze einerseits in der ublichen 
Weise, zum anderen in NaC1-Losung reduziert und die er- 
haltenen Werte in Tabelle 2 angefuhrt. Spalte I gibt den 
in der iiblichen Weise mit Cu-Mg, Spalte I1 den bei An- 
wendung von 10 g NaCl gefundenen Stickstoffgehalt an. 
Beide Verfahren fiihren zu den gleichen Ergebnissen. 

50 cma nlti H,SO,, titriert wurde mit "/, NaOH. 

Wert" ermittelt. 

Vorgelegt wurden, wie auch bei allen folgenden Analysen, 

Zu je zwei zusammengehtirenden Werten wurde ein ,,blinder 
Destilliert wurde bis zur beginnenden Troche.  

T a b e l l e  2. 
N-Bestimmung in Diingesalzen rnit 5 g Cu-MR. 

I I1 ' angew. I 
I Substanz g I gef. N yo gef. N O0 

I I I 

15;61; 15,N Knlksalpeter 15,61 
Leunasalpeter ................ 1 0,25 25,61; 25.67 25.61; 25.67 
KatkammonedDeter Robe  I . . . .  1 20.57: 20.60 I 20.60: 20.63 

................. 
0.5 0'5 

Kalkammonsalpeter Probe 11 . . 0,?5 2n,f%; 20,72 ! a0,f%3; N 7 2  

Das gegeniiber der Cu-Mg-Legierung geringere Reduk- 
tionsvermogen des Cu-Zn-Staubes forderte von vornherein 
umfangreichere Versuche. Die Analysen wurden dement- 
spreehend mit 0,25 g, 0,4 g und 0,5 g NaNO, und jeweils 
wechselnden Cu-Zn-Staub- und Elektrolytmengen aus- 
gefiihrt, woruber die Tabellen 3-5 und 7 unterrichten. 
Da die Ikisung im Verlaufe der Destillation alkalisch wird, 
konnte damit gerechnet werden, da13 das gebildete 
Ammoniak auch ohne Zugabe von MgO quantitativ in 
die Vorlage getrieben wird. Aus diesem Grunde wurde - 
von wenigen Versuchen abgesehen - mit und ohne 
MgO gearbeitet. 

Tabel le  3. 
Reduktion von 0.5 g NaNO, mit Cu-Zn-Staub (rnit MgO destilliert). 

- ___ ___ _ _  
Vergle ichsbes t immung rnlt Cu-Jlg. lC;.40°/,, 1B,439/, N 

Elektrolyt 
I Cu-Zn-Mengel Elcktrolyt- 1 
: K 1 menee , gef- N % 

bfgc l ,  . . . . . . . . . . . . . .  
I I I 

10 lti;!!; 1G,31 
15 , 1628; 16.34 
20 lfi,28 

15 I 10 10.37; 115.40 
...................... lG,l9; 1GJ0 

15 I 16,25; lfi.28 
15 ' 16.25; 16,ZR 

1637; 1640 

CaCI., tiH,O.. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1fi,22: 10.22 BaCI, I 15 20 
NaCl . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ~ 15 20 1G,31 
gc1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  15 "I) 15,Tii; la,n8 

' Die Tabellen 3 und 4 lassen erkennen, da8 bei 
Gegenwart aller angewandten Elektrolyte o hne  MgO 
bessere Ergebnisse erzielt werden als m i t  MgO; aus- 
genommen sind einige Analysen, die mit gewissen MgCla- und 
CaC1,-Mengen durchgefart wurden. Die Elektrolytmenge 
und ebenso die Cu-Zn-Staubmenge muB einen fur jedes 
Salz verschiedenen Mindestwert iiberschreiten, damit sich 
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richtige Resultate ergeben. (In den Tabellen angekreuzt.) 
hlan sieht, daB die Reduktion am leichtesten in MgC1,- 
Usung vor sich geht, es folgt CaC1,-, dann ohne erhebliche 
Abstufungen NaCl-, KCl- und BaC1,-Losung. Diese -Reihe 
entspricht derjenigen, die die Starke der Wasserstoffent- 
wicklung einiger Metalle, wie z. B. Zink, in Elektrolyt- 

Tabelle 4. 
Reduktiou von 0,j g NnNO, mit Cu-Zn-Staub (ohne MgO destilliert). 

. . .  ~~ . ... 

I' r rKI v i  r l i  s I )  rs t i nini u ng in i t Cu-Mg : 1(1,400/, ; 16,43o/, N. 
( !u-Zn-Mw Elektroly& ' 

gel. N 76 R m e w  g I.:lektrul?. t 

I , 
>fh*'l: . . . . . . . . . . . . . . .  X I 0  I 0  1 w 7 ;  10.37 

' I l l  1.5 l6,ln; 16,ZL 
I ?  I0 1637; 16.43 
l? I .r, lIi,31: 1Ii.lll 

x I5 I 0  IliJ4; 1l1.34 
15 15 1ti.16: 16.W 

SnC'I . . . . . . . . . . . . . . .  

K('I . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  12 I5 1 0 3 :  15.07 
15 20 16.77; 16,31: 16.37 

r .  
losungen angibt . In1 Gegensatz zu den anderen Salzen wurde 
bei der Destillation ohne  MgO fur MgC1, und CaCl, ein 
Htichstwert gefunden, riach dessen merschreitung die 
Werte wieder absinken. Fur jedes Alkali- und Erdalkali- 
chlorid lUt sich also eine Menge feststellen, bei der rnit 
einer ausreichenden Cu-Zn-Staubmenge durch Destillation 
ohne  MgO die quantitative N-Bestimmung in 0,5 g NaNO, 
inoglich ist. Die schwache Alkalitat der Usungen bedingt 
aher Werte nahe der unteren Pehlergrenze, die nicht ganz 
befriedigen konnen. 

Da hei der Destillation rnit MgO alles gebildete Am- 
iii o n  i a k  auch abdestilliert, die Ergebnisse aber schlechter 
sind als die bei den entsprechenden Versuchen ohne  MgO, 
kann eine kleine Menge des Nitrates unter diesen Verhiilt- 
nissen nicht bis zum Ammoniak reduziert sein. Deshalh 
erhalt man hei der Destillation mit MgO niir bei Gegen- 
wart von MgCI, oder CaCl, richtige Werte. Eine obere 
Grenze fur die Elektrolytmenge besteht in dieseni Falle 
nicht, wie z. B. ein Vergleich der mit 20g CaC1, aus- 
gefuhrten Analysen zeigt. Hier liefert die Destillation rnit 
MgO die besseren Ergebnisse. Das Auftreten einer oberen 
Grenze fur die CaC1,- und MgC1,-Mengen bei der Destillation 
ohne  MgO ist danach auf die Fahigkeit dieser Chloride, 
iiiit Aiiinioniak Doppelsalze zu bilden, zuriickzufiihren. 
Verliefe die Reduktion nicht niehr ausschliefilich ini Sinne 
tler Aninioniakbildung, dann ware die Erscheinung wahr- 
scheinlich auch von der Cu-Zn-Staubmenge abhhgig; 
wurden die letzten Anteile nur niechanixh zuriickgehalten, 
dann inuI3te sich dasselbe bei den anderen Salzen hemerkbar 
nmchen. 

Die beschriebenen Versuche zeigen die Abhangigkeit 
tler Ergebnisse von dem Reaktionszustand der Lijsung und 
tleni Mengenverhiiltnis aller an der Umsetzung beteiligten 
Stoffe. Weil die Destillation des Ammoniaks aber weder 
durch Veranderung der Elektrolyt- noch der Cu-Zn-Staub- 
inenge ganz einwandfrei gelingt, wurden die Untersucbungen 
rnit 0,25 g NaNO, fortgesetzt. 

Die Reduktion dieser Nitratmenge fiihrt, wie Tabelle 5 
zeigt, sowohl bei der Destillation mit wie ohne MgO zu 
ausgezeichneten Ergebnissen. Bei Verwendung von CaC1, 
treten wieder die schon besprochenen Erscheinungen auf, 
und in Obereinstimmung mit den bei der Reduktian von 

0,5 g NaNO, gewonnenen Ergebnissen gibt es auch hier 
eine CaQ-Menge, bei der die Destillation niit MgO quan- 
titativ verliiuft, dle ohne MgO dagegen nicht mehr. Wegen 
der geringeren Substanzmenge kommt der zuriickgehaltene 
Ammoniakanteil &on bei einer kleineren CaC1,-Menge ini 
Ergebnis zum Ausdruck. 

Tabelle 5. 
Keduktiou vou 0.25 g NaNO. mit Cu-Zn-Staub. 

Cerglelc~hsbestimmung n i t  Ou-Yg: l&4Uo,;,; 16.48% N. 
Gu-Zu-Yeiw Elektrolyt gel. N X 

merw g rnit N@ dent. ohne M a 0  deat. 8 Elektrulyt 

YgJl, .............. 12 I 0  16.43; ltj.43 10.4Y; Iti,43 
C!UCI.. OH,O. .  . . . . . . .  12 1 0  10.37 

I ?  15 1ti,43; 16.37 16.25; IS,% 
I .; 1 0  16.37; 1 f i X  

IiaUI, . . . . . . . . . . . . . .  12 15 1631; 1Cj;Yi 1ti,87; 1 W  
NltQ . . . . . . . . . . . . . . .  12 145 10.43: 16.37 16.43; 16.43 

KUI . . . . . . . . . . . . . . . .  12 I 3 I(i,rW; l W 7  1f1.43; 11~,J:i 
16,Ki; l0,M 16.48 

Utn die Brauchbarkeit auch dieser Arbeitsweise etwas 
naher zu unkrsuchen, haben wir wieder einige Dungesalze 
analysiert (Tabelle 6). Als Elektrolyt diente NaC1, von 
dem 15 g angewandt wurden, vom Cu-Zn-Staub wurden 
ebenfalls 15 g genommen. Spalte I gibt die Vergleichs- 
bestimmung mit Cu-Mg an. 

Ausfiihrung der Analyse: 50 cm* der Lihung (die dariri 
enthaltene Menge des Diingesalzes ist in der Tabelle angegeben) 
wurden abpipettiert und mit 150 cma Wasser verdiinnt. Zu dieser 
Liieung wurden 15 g NaCl gegeben, dann 15 g Cu-Zn-Staub. Dir 
Destillation wurde bis zur beglnnenden Trockne fortgesetzt. Das 
Destillat wurde, oline auszukochen, titrlert. 

Tabelle 6. 
N-Bestimmung in Diingesalzen mit Cu-Zn-Staub. 

Die Ubereinstiruniung der Ergebnisse ist wieder gut. 
Fur die getrennte Bestimmung des Ammoniak- und Nitrat- 
stickstoffs wurde der Ammoniakstickstoff durch I)e- 
stillation niit MgO ermittelt, dann in derselben I ,osung '' 

riach Zugabe von 150 cm3 Wasser, 15 g NaCl und 15 g 
Cu-Zn-Staub der Nitratstickstoff. Die Differenz zwischen 
dem Mittelwert der Cu-Mg- und der Cu-Zn-Analyse betragt 
0,09%. Die ohereinstimmung ist besser, wenn kein MgC) 
zugegen ist (Tabelle) ; deshalb wird man zweckmd3iger bei 
der getrennten Analyse zunachst den Gesamtstickstoff und 
dann in einem neuen Ansatz den Ammoniakstickstoff de- 
stillieren. Zu erortern bleibt noch, ob gegen die Anwen- 
dung  von 0,25 g Subs tanz  grunddtzliche Bedenken vor- 
zubringen sind. 1 cm8 der "Is NaOH entspricht 0,0028 g 
Stickstoff. Die Titrationen weichen im allgemeinen nicht 
mehr als 0,05 cma (1 Tropfen) voneinander ab, die groBte 
Differenz betragt 0,l cm8 (2 Tropfen). Bei 0,25 g Substanz 
ergibt sich fur 0,05 cm8 ein Unterschied von 0,05604 N, 
f i h  0,l cm8 von O , l l %  N. Die Anwendung von 0,25 g 
Substanz ist also moglich, wenn mit ll/a NaOH titriert wird. 
Eine kleinere Menge darf nicht genommen, und andererseits 
darf auch nicht mit stiirkerer Lauge titriert werden. Bei 
der N-Bestimmung nach der W e + )  gegebenen Vorschrift 
in der mit MgO gedttigten MgCl,-I&Ung hat man den 
Vorteil, daI3 wegen der grokren Substanzmenge (0,5 g 

') D i e  Ztochr. 46, 22 [1932]. 
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V e r 8 uni m 1 u n g 8 b e  r i c h t e 

15 
15 
15 (miL 3IgO dest.) 
20 
20 

NaNO,) der gleiche Fehler das Ergebnis weniger beein- 
fldt als  bei der Analyse von 0,25 g NaNO,. Bei dieser 
hat man den Vorteil der einfacheren Herstellung der Elek- 
trolytlosung. Aderdem erubrigt sich das Auskochen der 
Vorlage, und schliefllich verlauft die Destillation ohne 
Schaumen. 

Versuche niit 0,4 g NaNO, (Tabelle 7) er- 
gaben, da13 man mit 0,25 g NaNO, bei sorgfaltigem Ar- 
beiten und richtiger Starke der Titrierfliissigkeit die besten 
Ergebnisse erhalt. Die gleiche Substanzmenge ist auch 

T a b e l l e  7. 
Reduktion von 0.4 g NaNO, rnit Cu-Zn-Staub (ohne MgO desti iert) .  

16.35; 1635 
1635 
1F,27; 1631 
10,38; 16,42 
1638; 16.42 

'0 

bildung fiihrt, genugte es, dem Verhalten des Zinks nach- 
zugehen. Tabelle 8 gibt die Ergebnisse an, die durch 
Einwirkung dieses Metalls auf NaCl- und CaCl,-Liisung er- 
zielt wurden. Im gunstigsten Falle wurden etwa 94% des 
Gesamtstickstoffs wiedergefunden. 

Aussichtsreicher erschien es, die Reduktion in schwach 
saurer Losung vorzunehnien und die Sauremenge so zu 
bemessen, da13 der aus ihr entwickelte Wasserstoff gerade 
zur Reduktion der Nitrate ausreicht. Da die weitere Um- 
setzung des Zinks rnit der Elektrolytlosung die Reaktion 

T a b e l l e  9. 
Reduktion von 0,25 g NaNO, mit Zn-Staub in saurer Wsung. 

Vergleichsbest immuug m i t  Cu-Mg: 16.40%; 16,4331 N. Vei 
Cu-Zn-Meuge 

g $Ic.ktrolyt 

M&l, . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ' 10 . 
C'nCI,. (iH.0.. . . . . . . . . . . . . . . . .  I 12 

12 
, 12 
' 15 

15 

Y,CI . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  I . 15 
KCi ......................... I 1s 

IlaCI, . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 I6 

I 

Elektrolytmenge , Zinkstoub- 
m a w  6 , gef. N % R 

10 I 16.35: 16.38 15 

fur Mischdiinger mit hoherem N-Gehalt geeignet, weil nur 
der Nitratstickstoff fur die Wahl der Menge von Bedeu- 
tung ist. 

Da einige Metalle in Elektrolytlosungen W ass  er s t o f f 
entwickeln, interessierte es uns, ob diese Reaktian zu einer 
quantitativen Bestimmung des Nitratstickstoffs als Am- 
inoniak ausgearbeitet werden kann. Ein Erfolg war nur 
bei Anwendung von Magnesium unh Zink zu erwarten. Da 
aber die lebhafte Wasserstoffentwickg des Magnesiums 
in Salzlostingen nur in sehr geringem M&e zur Ammoniak- 

Tabelle  8. 
Reduktion von 0.25 g NaNO, mit Zn-Staub. 

NaCl .......................... 

(:Hal,. ti t1,O. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

10 
15 
8) 
16 
15 
20 

20 
90 
30 
15 
15 
a, 

12,14 mit MgO dest. 
14,W rnit MgO deat. 
15,50 mit MgO dmt. 
14& nut Mgo deat. 
15.70 ohno Mgo dest. 
15,M ohne MgO dest. 

Elektrolyt- cm' RCI 

I 

nlenge t3 (10%) gef. s 1,'" 

16.10 
16 15 
1615 
1GJ0 
16.15 
10,04 
lG.10 
iG.21; lIL3i; 11Wl 
16.26; 1i;,:il: 111.:11 
16,31; 1085 
lfi.26; lli,R7 
ll;.:{i 

nach dem Verbrauch der Saure alkalisch macht, kann das 
Ammoniak abdestilliert werden. Als Saure wurde 10 o/,ige HC1 
hinzugefugt, als Elektrolyt NaCl; die weiteren Daten sind 
in Tabelle 9 zusammengefak 

Die rnit 20 g Zn-Staub erhaltenen Werte zeigen, daB 
das Nitrat auf diese Weise quantitativ reduzierbar ist. Die 
letzten Anteile sind aber nur sehr schwierig in die Vorlage 
zu treiben, und selbst wenn ganz bis zur Troche  destilliert 
wird, bleiben die Ergebnisse hinter den mit Cu-Mg und 
Cu-Zn-Staub erhaltenen zuriick, weshalb wir von weiteren 
Versuchen in dieser Richtung abgesehen haben. 

Die kurzlich angekundigte Mitteilung uber die Redu- 
zierbarkeit von Nitraten rnit anderen Metallkombinationen 
muBte wegen der vorliegenden und wegen laufender Arbeiten 
zuriickgestellt werden. Erst diese Untersuchung wird eine 
endgidtige Entscheidung dariiber bringen, ob noch eine 
Verbesserung der s. 2. bekanntgegebenen Methodeb) niog- 
lich ist. [A. 122.1 

5, Diese Ztschr. 46. 22 u. 745 [1932] u. 49. 166 119361. 
-- 

Interaationder EongreB der Brotindustrie. 
&meinsame Tagung der Fachgruppe Brotindustrie 
(Leiter: Beckmann, Gelsenkirchen) und dee Internationalen 
Brotfabrikenverbandes. 

Leipzig, vom 2. bis 4. November 1936. 

Zum Vorsitzenden des letzteren Verbandes wurde an 
Stelle von C. Ulrich, Wassenaar (Holland), A. Henning, 
Stockholm, gewut .  Der langjahrige stellvertretende Vor- 
sitzende und Mitbegninder des Verbandes, Junge,  Liibeck, 
wurde zum Ehrknvorsitzenden, Prof. Dr. M. P. Neumann, 
Berlin, zum Ehrenmitglied und Dr. Beccard, Berlin, zum 
stellvertretenden Vorsitzenden ernanntl). 

Vortrage: 
Prof. Dr. W ir z , Miinchen, Stellvertreter dea Reichiirzte- 

fiihrers und Mitglied des Sachverstbdigenaussch- fur 
Vo-g in der Reichsleitung der NSDAP.: ,,Brat- 
industvie und Gesundheitsfuhrung"~). 

I) Mehl und Brot 19a, Nr. 48, S. 1. 
*) Ebenda 1888, Nr. 48, S. 4. 

Vortr. ging, nachdeiu er zuniichst die besonderen deutschen 
E;mBhrungsbelange in Verbindung mit dein Streben des 
nationalsozialistischen Staates nach Gesundung und Ertiichti- 
gung des gesamten deutschen Volkes ins Licht geriickt hatte, 
auf die uberragende Stellung des Brotes in der Volksernahryng 
ein. Er wandte sich den engeren Fragen der Getreidebeschaffen- 
heit, der Mehlbearbeitung und der Brotbereitung sowie des 
Brotverzehrs im Hinblick auf eine verniinftige Gesundheits- 
fuhrung zu. Hierbei nahm er Stellung gegen jede chemische 
Behandlung der Mehle und sprach sich fur weitgehenden GenuD 
von Schwarzbrot und Vollkornbrot aus, ohne aber dies durch 
Zwang, wie fiilschlich behauptet werde, erreichen zu wollen. 
Hinsichtlich des Vollkornbrotes wies er darauf hin, da13 diesem 
vom Sachverstbdigenausschd fur Volksgesundheit ein be- 
sonderes Interesse entgegengebracht werde. 

Universitiitsprofewr Dr. C. H. B a i l e y .  St. Paul (USA): 
, J a s  Problem der Backfrihigkeil"8) 

In der Einleitung wurde ein geschichtlicher Riickblick 
iibex die Forschungen gegeben, die sich mit dem Wesen des 
Weizenlrlebers befassa. Proteine, Kohlenhydrate, Enzyme 
und Fettarten stellen die Hauptbestandteile des komplizierten 
Mehlstoffes dar. Daneben sdnd noch weitere Stoffe vorhanden, 

*) Mehl and Brot 1W6, Nr. 48, S 1. 
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